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Introduction 

- Electrochromisme 

- Exemple de matériaux electrochrome: WO3 , Bleu de prusse, Polythiophène … 

- Exemple d’utilisation : vitrage, rétroviseur 

https://batiadvisor.fr/wp-content/uploads/2020/08/verre-%C3%A9lectrochrome.jpg

Dans quelle mesure les vitrages électrochromes peuvent-ils 
réguler la température d’un bâtiment ?
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Plan de l’étude

I) Conception et réalisation de la vitre

II) Etude de l’absorbance de la vitre

III) Automatisation du changement de

            couleur avec une carte Arduino

IV) Calcul de l'efficacité de la vitre

V) Conclusion 

3



I) Conception et réalisation de la vitre

- On réalise le montage électrique suivant:

- On réalise une solution de marron de prusse                                                      

Électrode           Verre
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Vitre après la première couche Vitre obtenue après la fin d’application 

de plusieurs couches

I) Application de la couche de Bleu de prusse

- On applique une intensité de 500μA (40μA/cm2 et 2.5cm * 5cm de vitre immergée)

Le marron de prusse se réduit en bleu de prusse:
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I) Mesure de l'absorbance au spectrophotomètre

Absorbance de la vitre au cours de l’application des 
couches de bleu de prusse

Longueur d’onde
(nm) 6



I) Coloration et Décoloration

Solution de KCl à 1 mol/L acidifié et tension (montage avec pile)

Décoloration: le bleu de prusse se réduit en blanc de prusse

Verre à - et graphite à + pour la décoloration

           ⤷Bleu de prusse                                                        blanc de prusse⤶
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I) Résultats:

teintée déteintée
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II) Etude de l’absorbance de la vitre 

Mesure au spectrophotomètre

Longueur d’onde
(nm) 
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II) Détermination de l’intensité lumineuse 
moyenne

Calcul de l'intensité pour chaque 
longueur d’onde 

Atmosphère

Vitre

Isol = 1353 
W.m-2 

Itrans = 576W.m-2 

Résultats

Imoy(vitre) = 534 W.m-2 
Imoy(vitre teintée) = 114 W.m-2 

Imoy(vitre déteintée) = 323 W.m-2 

I0 = 800 W.m-2 

Calcul de l'intensité moyenne 
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II) Evolution de la température d’une pièce

L = 6m

T(t) TextVi
tre

rayonnement solaire 
fuite par effet conducto-convectif

Caractéristiques

L= 6 m
S = 2*3 = 6 m2      
e = 2cm
C = 3,6 *104 J.K-1 pour une pièce de 36m3

T(0) = Text= 298 K = 25°C
h = 75W.m-2.K-1 entre l’air extérieur et une vitre
λverre= 1 W.m-1.K-1
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II) Evolution de la température d’une pièce

Premier principe appliqué au système 
{air de la pièce}

T(t) TextVi
tre

rayonnement solaire 
fuite par effet conducto-convectif

L = 6m
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Température de la pièce après une 
période caractéristique 

T(0) = 25°C

Vitre classique: 

T(τ) = 36.2°C

Vitre teintée: 

T(τ) = 27.4°C

Vitre déteintée: 

T(τ) = 31.8°C

II) Résultats

T(t) TextVi
tre

rayonnement solaire 
fuite par effet conducto-convectif

L = 6m
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III) Automatisation du changement de couleur

Montage (réalisé avec le site Tinkercad)

L239D

Montage avec bouton:
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III) Montage de la vitre:
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pont en H (L293D) transistor K1, K2, K3 et K4 ➡interrupteurs commandés

i’ = i

i’ = -i
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III) Amélioration: capteur thermique

Capteur thermique (LM35):
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IV)Calcul de l'efficacité de la vitre

P = 1,61 kW  

Comparaison de la consommation électrique pour 
la pièce précédente 

Climatiseur

Notre vitre 
(12.5cm2)

Puissance moyenne Durée d’utilisation 
journalière Energie consommée  

P = 5V * 50mA
    = 250 mW

18h - 22h
4h

10h - 20h
10h

6.44 kWh

2.5 Wh
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vitre du modèle
(6m2)

P= 2V*50mA*4800
   = 480 W

10h - 20h
10h 4.8 kWh



V) Conclusion ● Les vitres électrochromes peuvent donc servir à 
réguler la température d’un bâtiment avec 
efficacité

● Mais ces vitrages présentent toutefois des 
inconvénients : 

-la vision est dégradée 
-ne permet pas de réduire la température
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- 20 mL de HCl (acide chlorhydrique) à 0.05 mol.L-1

- 40 mL de K3[Fe(CN)6] (Ferricyanure de potassium)  à
        0.05 mol.L-1

- 40 mL de FeCl3 (chlorure de fer(III)) à 0.05 mol.L-1

Solution de marron de prusse
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spectrophotomètre utilisé:
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